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مدرس المقرركلمة

بیبحالدكتور المهندس نبیل 

یمثل البحث العلمي أھمیة كبیرة 
في تحقیق التقدم والتفوق لكافة 
المستویات، وذلك خلال الأسس 
والمناھج والأدوات الخاصة بھ 
والتي تساعد على حل المشاكل 

التي تعترض أي میدان من میادین 
الحیاة، وبھذا فإن أي مجتمع ینُشد 
التقدم ویرغب في تحقیق نھضة 

ة واجتماعیة لا بد لھ من فكری
الاھتمام بالبحث العلمي باعتباره 

مصدر من مصادر المعرفة
والله ولي التوفیق
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مشوار الألف میل یبدأ 
بخطوة

استراحة

قالوا السعادة في السكون وفي الخمول وفي الخمود

بغیر ما جهد جهیديتأتفي لقمةٍ 

خلف الركب في دعة وفي خطو وئیديفي المش

في أن تعیش كما یراد ولا تعیش كما ترید

الحیاة هي التحرك لا السكون ولا الهمود: قلت

وهي التفاعل والتطور لا التحجر والجمود

الشعور بالانتصار ولا انتصار بلا جهودوهي

وهي التلذذ بالمتاعب لا التلذذ بالرقود

هي أن تعیش خلیفة في الأرض شأنك أن تسود

هي أن تخط مصیر نفسك في التهام وفي النجود

السكون فلذ بسكان اللحودإلىركنت إذاف

دونك النبع الفرید: قل للذي نشد السعادة

ك من خلف الحدودإن السعادة منك، لا تأتی

هي بنت قلبك بنت عقلك لیس تشرى بالنقود
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الفصل الأول
مقدمة في علم المحاصیل

Introduction
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:المھارة

ها وأسلوب تطور الزراعة حتى وصلت إلى ما نحن علیه ف الزراعة والمراحل التي مرت بفهم الطالب قصة اكتشا
.لمحاصیل وأنواعهاالآن، وفهم أقسام ا

:الأھداف
التعرف على مراحل تطور الزراعة
التعرف على أقسام علم المحاصیل

التعرف على العوامل المؤثرة على إنتاج المحاصیل

:مستوى الأداء المطلوب
%90یجب أن لا تقل المهارة عن 

:الوقت المتوقع
ساعتان

:متطلبات المھارة
.لوحدات لاحقةمدخلفإنها لا تتطلب أي مواضیع سابقة وإنما هي حیث أن هذه الوحدة تمهیدیة 
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Basics of Field Crops

8

:مقدمة
سنة على أقل تقدیر، رغم أن بعض 10000النباتات والحیوانات منذ استئناسالتي تتضمنالزراعةتطورت

ومرّت ، لتاریخما قبلاأشكال الزراعة مثل بستنة الحدائق والزراعة بإضرام النار تمتد إلى ما قبل ذلك في عصور
ومصر والهند من غرب آسیافيالهلال الخصیبوكانت مناطق،الزراعة بتطورات بالغة منذ عهد الحراثة القدیمة

یث كانت تجمع النباتات ح،بذر فیها الحبوب وتحصد بتخطیط لم یشهده العالم من قبلأولى المواقع التي كانت تُ 
دة مناطق وعوغینیاالجدیدةإفریقیاوساحلشهد شمال وجنوب الصین، وبالمقابل فقدمن البریة

والدورة الريشهدت الممارسات الزراعیة مثل.مستقلاً لعملیة الزراعةاً تطویر الأمریكتینمن
، حیث ولكنها قطعت خطوات واسعة في القرن المنصرم،في الماضياً كبیر اً تطور المبیداتووالأسمدةالزراعیة

ساعدت غلال المحاصیل في التحرر من القیود كبیرةً انفراجةً نترات الأمونیوملت طریقة هابر بوش في تخلیقمثّ 
.السابقة

نجحت الزراعة في القرن الماضي في زیادة الإنتاجیة والاستغناء عن الید العاملة البشریة بالأسمدة الاصطناعیة 
تلوث هابحزمة من القضایا السیاسیة مناً وثیقاً التاریخ الحدیث للزراعة ارتباطوارتبط،والمبیدات الحشریة والمیكنة

وفي السنوات الأخیرة، ،والتعریفة الجمركیة والإعانات الزراعیةاً لة وراثیالمعدّ نباتاتوالوالطاقة الحیویةالمیاه
المنددة بالآثار البیئیة الخارجیة للزراعة الممیكنة وبالدعم المتزاید للحركة ةتباینت ردود الأفعال العنیف

.والزراعة المستدامةالعضویة

سوء خرى، فإن الزیادة السكانیة وما تبعها من زراعات تكثیفیة وما آلت إلیه التربة من تدمیر لبنیتها و أمن جهة 
من ظاهر ) أسمدة ومبیدات(ع لملوحتها هي خیر شاهد لما سببته الكیماویات الزراعیة تهویتها وصرفها وتجمّ 

أما بالنسبة للمناطق الجافة وشبه الجافة وما تبعه من ضغوط على المناطق الهامشیة فقد عجّل . للتملیح والتلوث
.مستقرفي زیادة معدلات التصحر، حتى غدى الإنتاج الزراعي غیر 

تلك الأمور مجتمعة، بأسبابها ونتائجها تشكل وضعیات قسریة من المجهدات الفیزیائیة والمعوقات أو العوارض 
بالعمل العلمي البیئیة، لیس في بلدنا فحسب، وإنما في كثیر من بلدان العالم، مما یدعو لتحدیها والتصدي إلیها

ل الموارد الطبیعیة المتاحة بكفاءة عالیة مع المحافظة على ن من استغلاالذي یعالج مشاكل التنمیة وبشكل یمكّ 
التوازن البیئي، وقد یتحقق ذلك باتباع سیاسة تنمویة متطورة وانتهاج نظم وأسالیب زراعیة معاصرة واستنباط 

تطور الزراعة وانتشارھا
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أصناف وسلالات تتصف بقدرات إنتاجیة وكفاءات عالیة من التكیف لاستخدامها في أعمال برامج التربیة 
.الوراثيوالتحسین
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 يوه،مجتمعةإذا توفر فیه ثلاث شروط یاً حقلمحصولاً يیمكن اعتبار النوع النباتبناءً على ذلك:
اً یعشباً ن یكون نباتأ
مساحات كبیرةيیزرع ف
ترة طویلة نسبیاً یمكن تخزینه لفيالناتج الاقتصاد

تعاریف ومصطلحات

العلمیةالناحیةمنالحقلیةالمحاصیلإنتاجقواعدفيیبحثالذيالزراعیةالعلوممنالفرعهو•
منمشتقةوهيAgronomyویسمىالزراعیة،بالأرضالإنتاجهذاعلاقةوفيوالتطبیقیة

والحقلومعناهاAgrosهماشقینمنمكونةوهيAgronomosالیونانیةالكلمة
nomosإدارةومعناها.

بعضكانتوإنشجیرةأوبشجرةلیسفهوواسع،نطاقعلىیزرععشبينباتأيهو•
عددویبلغ.العشبیةالنباتاتمعاملةالزراعةفيیُعاملولكنهالقطنمثلشجیراتالمحاصیل
المحاصیلحجمتمثل15منها)نباتنوع(محصول200حواليالدولیةالتجارةفيالمحاصیل

المتداولةالغذائیة
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:أهمیتهامن الآتيدراسة الموطن الأصلي للمحصولتستمد 
دراسة الأنواع والأصناف البریة من الناحیة الوراثیة مما یفید في دراسة التطور.
 من ةو بالاستفادأالاستفادة من الأنواع  والأصناف بالمناطق المختلفة بزراعتها مباشرة في مناطق مشابهة

.صفاتها الوراثیة في تحسین المحاصیل ونقل بعض الصفات المرغوبة
دراسة الظروف البیئیة التي ینمو بها المحصول.
 استئناسهاو الكشف عن وجود نباتات جدیدة ذات أهمیة للإنسان .

المناطق الأصلیة الثمانیة للمحاصیل:
قصب السكر ،الذرة الرفیعة: منطقة الصین.1
: منطقة الهند.2

 القطن،السمسمالأرز،: سیام وبورمامركز
قصب السكر: مركز ملایو والهند الصینیة

القطن،العدس،البصلالبازلاء، : منطقة وسط آسیا.3
القمح، الحلبة،الترمس: منطقة الشرق الأدنى.4
، القمح القاسيالفول،العدس،الشعیر،البرسیم المصري: منطقة حوض البحر المتوسط.5
الكتان،الذرة الرفیعة،السمسم، الحلبة،الجلبان،الترمس: منطقة الحبشة.6
القطن،الذرة الشامیة: منطقة جنوب المكسیك وأمریكا الوسطى.7
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التبغالقطنالبطاطا،: مركز بولیفیا وأكوادور ،
 البطاطا: شیليتمركز
الفول السوداني: مركز البرازیل وبارجواي
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Originالموطن الأصلي
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علم فسیولوجیا المحاصیل
Crop physiology

تحسین المحاصیلوتربیةعلم
Crop breeding

علم إنتاج المحاصیل
Crop production

علم تكنولوجیا المحاصیل
Crop technology

وظائف أعضاء النبات والعملیات يیبحث فيالعلم الذووه:physiologyCropعلم فسیولوجیا المحاصیل
.تتم بداخلهايالحیویة الت

وطرائق تربیة تطبیق قوانین الوراثةيیبحث فيوهو العلم الذ:breedingCropتحسین المحاصیلتربیةعلم
.أو تحسین أصناف منزرعة)روف البیئیة القاسیةظاً وجودةً وتقاوم الأعلى إنتاج(لإستنباط أصناف جدیدةالنبات
یهتم بأسس وطرائق زراعة المحاصیل الحقلیة من يوهو العلم الذ:productionCropالمحاصیلإنتاجعلم

على تطبیق النظم والأسالیب الزراعیة لزیادة إنتاجیة المحاصیل تحت نظم الإنتاج المختلفة مع المحافظة خلال 
.البیئة والموارد الزراعیة

صفات طرائق واختبارات تقدیريیبحث فيوهو العلم الذ:technologyCropالمحاصیلتكنولوجیاعلم
يفالبروتین، مثل نسبة ستخدامات نواتج المحصول المختلفةاوالعوامل المؤثرة علیها و يجودة الحاصل الاقتصاد

.لسكر في المحاصیل السكریة، طول التیلة في القطنالقمح وصلاحیته لصناعة الخبز، نسبة ا

فروع علم المحاصیل
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نبیل حبیب. د

لكي یعطي محصول ما قدرته الإنتاجیة التي یُهیئها له تركیبه الوراثي یلزم أن تتوفر له الظروف البیئیة التي تمكنه 
تار من ذلك، وهذه الظروف إما ظروف مناخیة وهي الأهم ولا یمكن للإنسان أن یتحكم بها بل علیه أن یخ

هذه العوامل الجویة یطلق علیها أحیاناً العوامل . یتفق مناخها مع احتیاجات المحصول ویزرعه فیهاالمناطق التي 
الخارجیة لنمو النباتات وتشمل الحرارة والأمطار والرطوبة الجویة والضوء وإلى حد أقل في الأهمیة الریاح، وعلى 

.حصاد بما یوافق احتیاجات النباتالإنسان أیضاً التوفیق في مواعید الزراعة وال
تعد العوامل البیئیة من العوامل المؤثرة في نمو وإنتاج النباتات وتساعد على زیادة إنتاجها بكفاءة عالیة من حیث 

وقد یؤدي أحد هذه العوامل إلى إما إیجاباً أو سلباً مجتمعة أو فرادى تؤثر على النباتالكم والنوع، وهذه العوامل 
أما .أرضیةات سواء كانت هذه العوامل جویة أمتنشیط عامل آخر من حیث تأثیراتها المختلفة على النبتدعیم أو 

نتشار المحاصیل إلا أنه أقل من أثر العوامل الجویة التربة كعامل بیئي خارجي فلها أیضاً أثرها الهام على نمو وا
.ل صفاتها لتلائم زراعة محصول ماحیث یمكن للإنسان أن یعدّ 

ا ما یتعلق بتأثیر العوامل البیئیة على إنتاج المحصول، أما انتشار المحصول وتوزیعه فتحدده إلى جانب ما هذ
سبق مجموعة من العوامل الفسیولوجیة والاقتصادیة والاجتماعیة والتكنولوجیة، وتنقسم العوامل البیئیة إلى 

:مجموعتین من العوامل
:العوامل الجویة. أولاً 

المعلومات الخاصة دحصول الملائم لكل منطقة كما تعیجابي اللازم لتحدید المامل الإالمناخ العدیع
.بالمحاصیل وأصنافها النامیة في منطقة من المناطق أهم المقاییس الدالة على طبیعة المناخ بهذه المنطقة

حیث ، الریاحو الغبار ،الغازات، الرطوبة، الحرارة، الإضاءة:من أهم العوامل الجویة التي تؤثر على المحصول
:ینشأ الاختلاف في المناخ في المناطق المختلفة من سطح الأرض نتیجة الى الاختلاف في كل من

خطوط العرض والطول
البعد عن المسطحات المائیة
تیارات المحیطات
اتجاه وشدة الریاح

یة وعلاقتھا بسلوك المحاصیلالعوامل البیئ
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خطوط العرض والطول
البعد عن المسطحات المائیة
تیارات المحیطات
اتجاه وشدة الریاح

یة وعلاقتھا بسلوك المحاصیلالعوامل البیئ
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ما دورة المناخ الصغرى ، أMacro-climate cycleوهذه العوامل هي التي تحدد ما یسمى بدورة المناخ الكبرى
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وقد یتغیر تأثیر درجة الحرارة على توزیع المحاصیل بتغیر الرطوبة الجویة أو كمیة المیاه المتوفرة أو المتاحة 
لمحصول قریبة من الدرجة المثلى علماً بأن یفضل دائماً أن تكون درجات الحرارة السائدة  في موسم نمو ا.للنبات
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یناسبها الجو الدافىء أو الحار، مثل الذرة الصفراء، الأرز، عباد الشمس، القطن، : محاصیل صیفیة
.الفول السوداني، البرسیم الحجازي

یناسبها الجو المعتدل أو المائل للبرودة مثل القمح، الشعیر، الشوفان، التریتیكالي، : محاصیل شتویة
.الشوندر السكري، الفول، العدس، الحمص

Accumulative Heat Units = (Ta – Tzero)
Ta = (Tmax +Tmin)/2

م نمو المحصولئأدنى درجة حرارة تلا:صفر النمو

عدد من وحدات :Growing Degree Days) التراكمیة(الحرارة المتجمعة
درجات الحرارة اللازمة لأي مرحلة من مراحل النمو یزید عن صفر النمو ویلزم 

شھر،أسبوع،لیومیمكن حساب الحرارة المتجمعة و. لإتمام ھذه المرحلة
)Tzero(مطروحاً منھا صفر النمو ) Ta(وتساوي متوسط درجة حرارة الیوم 
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:یفید حساب درجات الحرارة التراكمیة في الآتي

تأثیر انخفاض درجات الحرارة:
تبعاً لنشأتها وطبیعة نموها، فإذا انخفضت تختلف الأنواع والأصناف في مدى التأثر بانخفاض درجات الحرارة

درجات الحرارة عن الحد الأمثل یحدث بطء بدرجات متفاوتة في سرعة العملیات الحیویة في النبات، وإذا استمرت 
ض فإنها قد تصل إلى الحد الذي یمنع استمرار النشاط الحیوي بأنسجة النبات، وتختلف درجات الحرارة بالانخفا

النباتات في درجة تحملها لانخفاض درجات الحرارة أو البرودة تبعاً لأنواعها وأصنافها ومرحلة نموها واختلاف 
.المحتوى المائي للخلایا وضغطها الاسموزي

لحرارةمقاومة التأثیر الضار لانخفاض درجات ا:
إقامة مصدات ریاح في الجهات التي تهب منها الریاح الباردة.
ري النباتات أو رشها بالماء قبل حلول موجة الصقیع بفترة قلیلة.
التحمیل، اختیار الموعد المناسب للزراعة، تضییق مسافات الزراعة : اتباع بعض الطرائق الزراعیة مثل

.بین النباتات
ضها قبل الزراعة لدرجات حرارة قریبة من الصفر لعدّة أیامتقسیة البذور وذلك بتعری.
زراعة البذور أو الشتول على الكتف الجنوبي من الخط لتأمین الحرارة والضوء.

تحدید أنواع وأصناف المحاصیل التي یمكن زراعتها وتحدید موعد الزراعة المناسب 
لها

تحدید موسم النمو وبالتالي موعد النضج بدقّة وسهولة، وذلك لتجهیز الحصاد 
في الوقت المناسب وخصوصاً للمحاصیل الحقلیة

تحدید مواعید الزراعة إذا زُرع في الحقل أكثر من صنف ویُراد التلقیح بینهما 
كما في حالة إنتاج الذرة الصفراء الهجین) التوافق في مواعید التلقیح(
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الخصائص المهمة للإضاءة التي تؤثر على 
:توزیع وإنتاج المحاصیل

طول الموجة الضوئیة
شدة الإضاءة

طول فترة الإضاءة

:تأثیر ارتفاع درجات الحرارة
أن ان ارتفاع درجات الحراة ینشط نمو النبات ولكن إذا ارتفعت الحرارة عن الحد الأقصى الذي تستطیع النباتات

ات وقد تؤدي في النهایة إلى موته، وهذه الأضرار تعود إلى تتحمله فإن ذلك یؤدي إلى أضرار فسیولوجیة للنب
.الضرر بسبب التجفاف، التأثیر على الاستقلاب، وتغیر طبیعة البروتین: أسباب عدّة منها

:الضوء.2
ضروري لتكوین الكلوروفیل وحدوث تات،فهو یعد الضوء من العوامل الجویة المهمة المؤثرة على نمو وإنتاج النبا

وراق هي مصنع ونظراً لأن الأ،المصنع المنتج للمواد الغذائیة اللازمة لنمو النباتتعدعملیة التمثیل الضوئي التي 
یؤدي نقص الضوء إلى انخفاض معدل عملیة التمثیل الغذاء فإنها أكثر أعضاء النبات تأثراً بالضوء، حیث 

یؤثر نوع الضوء على عملیة التمثیل الضوئي حیث تمتص الأشعة .انخفاض الغذاء المُصنّعوبالتاليالضوئي
میكرون والأشعة الطویلة من الطرف الأحمر 400-350القصیرة في الطرف الأزرق والتي یتراوح طول موجتها 

ملیة التمثیل لعهي المصدر الرئیسهذه الأشعةن بواسطة الكلوروبلاستیدات وتعدملیمیكرو 700–650
الضوئي

:تختلف النباتات في احتیاجاتها للفترة الضوئیة واستجاتها إلى ثلاث مجموعات

وهي النباتات التي تزهر إذا تعرضت لفترة ضوئیة أطول من الفترات الحرجة مثل : نباتات النهار الطویل
.القمح والشعیر والشیلم والشوفان

تي تزهر إذا تعرضت لفترة ضوئیة أقل من الفترة الحرجة أو بزیادة وهي النباتات ال: نباتات النهار القصیر
.فترة الظلام التي تتعرض لها، مثل الذرة الصفراء والأرز والذرة الرفیعة وفول الصویا

وهي النباتات التي تزهر في مجال واسع من أطوال النهار یتراوح بین فترات إضاءة : نباتات محایدة
عباد الشمس والقطن: ة المستمرة، مثلقصیرة نسبیاً إلى الإضاء
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:والأمطارالرطوبة الجویة .3

الرطوبة الجویة من العوامل ذات التأثیرات المتداخلة والمتبادلة مع الحرارة وتؤثر أیضاً إلى حد كبیر في الأنشطة 
.الفسیولوجیة للنمو الخضري والثمري

:الماء.4
من وزن % 95إلى 80لحیة، وتبلغ نسبته في أعضاء النبات المختلفة یعد الماء من ضروریات الحیاة للكائنات ا

النبات حیث یعمل على إذابة الأملاح الموجودة في التربة فیسهل على النبات امتصاصها، وینتقل الماء من التربة 
صر الغذائیة إلى الجذور حیث تمتصه الشعیرات الجذریة ثم یصعد إلى الأجزاء العلیا من النبات حاملاً معه العنا

المختلفة اللازمة، ثم یفقد بعد ذلك جزء كبیر منه عن طریق النتح، ویعمل الماء على نقل المواد الغذائیة إلى 
زان مائي و ، وینظم أیضاً درجة حرارة النبات ولكي ینمو النبات بشكل جید یجب أن یكون هناك تمناطق التخزین

.ة الماء التي یمتصها النباتبین كمیة الماء التي تفقد عن طریق النتح وكمی

:الأرضیةالعوامل . ثانیاً 
تعد التربة بخواصها الفیزیائیة أو التركیبیة والتي تؤثر على قوام التربة وخواصها الكیمیائیة من حیث العناصر التي 

وعیة الأملاح ونسبة الأملاح في محلول التربة ونوتفاعلها إذا كان حمضیاً أو قلویاً ) خصوبتها(تدخل في تركیبها 
وأخیراً خواصها الحیویة من حیث مقدار وأنواع الكائنات الحیة الدقیقة ودرجة استوائها ومقدار ارتفاعها أو 
انخفاضها عن سطح البحر من العوامل المؤثرة في تحدید أنواع المحاصیل التي تنجح زراعتها في منطقة ما أو 

د زراعتها في الأراضي الرملیة الخفیفة مثل الفول السوداني، في تربة ما في المنطقة نفسها، فهناك محاصیل تجو 
لثقیلة وهي ما تعرف بالأراضي الصفراء، وهناك محاصیل تجود اوبعضها في أراضي قوامها وسط بین الخفیفة و 

العلف الأخضر، وتحتاج بعض المحاصیل إلى أراضٍ مستویة جداً لكي تنبت لصیفي الأراضي المرتفعة كمحا
.ح تحت ظروف الري أو الأمطار كالبرسیم والأرز، بینما لا یحتاج الشعیر أراضٍ مستویة تماماً وتنمو بنجا

مثل أما من حیث تأثیر التركیب الكیمیائي للتربة على نمو المحاصیل فهناك محاصیل حساسة للملوحة والقلویة
معظم المحاصیل تفضل الأراضي الذرة الصفراء وفول الصویا، بینما یتحمل الشعیر والشوندر السكري، كما أن 

لتي تمیل إلى الحامضیة المتعادلة ویتحسن إنتاج المحاصیل البقولیة إذا ما توفرت بعض أنواع وسلالات البكتریا ا
.بالتربة

یظهر تأثیر أنواع الأراضي على نمو النباتات من حیث قدرة البذور على الإنبات والانبثاق من سطح التربة ومن 
.شار وتعمق الجذور ومن ثم قوة النمو الخضري وبالتالي یتأثر موعد الإزهارتأثیرها على انت

:راتها على النباتتي عرض لبعض خصائص التربة وتأثیفیما یأ
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العلف الأخضر، وتحتاج بعض المحاصیل إلى أراضٍ مستویة جداً لكي تنبت لصیفي الأراضي المرتفعة كمحا
.ح تحت ظروف الري أو الأمطار كالبرسیم والأرز، بینما لا یحتاج الشعیر أراضٍ مستویة تماماً وتنمو بنجا

مثل أما من حیث تأثیر التركیب الكیمیائي للتربة على نمو المحاصیل فهناك محاصیل حساسة للملوحة والقلویة
معظم المحاصیل تفضل الأراضي الذرة الصفراء وفول الصویا، بینما یتحمل الشعیر والشوندر السكري، كما أن 

لتي تمیل إلى الحامضیة المتعادلة ویتحسن إنتاج المحاصیل البقولیة إذا ما توفرت بعض أنواع وسلالات البكتریا ا
.بالتربة

یظهر تأثیر أنواع الأراضي على نمو النباتات من حیث قدرة البذور على الإنبات والانبثاق من سطح التربة ومن 
.شار وتعمق الجذور ومن ثم قوة النمو الخضري وبالتالي یتأثر موعد الإزهارتأثیرها على انت

:راتها على النباتتي عرض لبعض خصائص التربة وتأثیفیما یأ

أساسیات المحاصیل الحقلیة

17

نبیل حبیب. د

:والأمطارالرطوبة الجویة .3

الرطوبة الجویة من العوامل ذات التأثیرات المتداخلة والمتبادلة مع الحرارة وتؤثر أیضاً إلى حد كبیر في الأنشطة 
.الفسیولوجیة للنمو الخضري والثمري

:الماء.4
من وزن % 95إلى 80لحیة، وتبلغ نسبته في أعضاء النبات المختلفة یعد الماء من ضروریات الحیاة للكائنات ا

النبات حیث یعمل على إذابة الأملاح الموجودة في التربة فیسهل على النبات امتصاصها، وینتقل الماء من التربة 
صر الغذائیة إلى الجذور حیث تمتصه الشعیرات الجذریة ثم یصعد إلى الأجزاء العلیا من النبات حاملاً معه العنا

المختلفة اللازمة، ثم یفقد بعد ذلك جزء كبیر منه عن طریق النتح، ویعمل الماء على نقل المواد الغذائیة إلى 
زان مائي و ، وینظم أیضاً درجة حرارة النبات ولكي ینمو النبات بشكل جید یجب أن یكون هناك تمناطق التخزین

.ة الماء التي یمتصها النباتبین كمیة الماء التي تفقد عن طریق النتح وكمی

:الأرضیةالعوامل . ثانیاً 
تعد التربة بخواصها الفیزیائیة أو التركیبیة والتي تؤثر على قوام التربة وخواصها الكیمیائیة من حیث العناصر التي 

وعیة الأملاح ونسبة الأملاح في محلول التربة ونوتفاعلها إذا كان حمضیاً أو قلویاً ) خصوبتها(تدخل في تركیبها 
وأخیراً خواصها الحیویة من حیث مقدار وأنواع الكائنات الحیة الدقیقة ودرجة استوائها ومقدار ارتفاعها أو 
انخفاضها عن سطح البحر من العوامل المؤثرة في تحدید أنواع المحاصیل التي تنجح زراعتها في منطقة ما أو 

د زراعتها في الأراضي الرملیة الخفیفة مثل الفول السوداني، في تربة ما في المنطقة نفسها، فهناك محاصیل تجو 
لثقیلة وهي ما تعرف بالأراضي الصفراء، وهناك محاصیل تجود اوبعضها في أراضي قوامها وسط بین الخفیفة و 

العلف الأخضر، وتحتاج بعض المحاصیل إلى أراضٍ مستویة جداً لكي تنبت لصیفي الأراضي المرتفعة كمحا
.ح تحت ظروف الري أو الأمطار كالبرسیم والأرز، بینما لا یحتاج الشعیر أراضٍ مستویة تماماً وتنمو بنجا

مثل أما من حیث تأثیر التركیب الكیمیائي للتربة على نمو المحاصیل فهناك محاصیل حساسة للملوحة والقلویة
معظم المحاصیل تفضل الأراضي الذرة الصفراء وفول الصویا، بینما یتحمل الشعیر والشوندر السكري، كما أن 

لتي تمیل إلى الحامضیة المتعادلة ویتحسن إنتاج المحاصیل البقولیة إذا ما توفرت بعض أنواع وسلالات البكتریا ا
.بالتربة

یظهر تأثیر أنواع الأراضي على نمو النباتات من حیث قدرة البذور على الإنبات والانبثاق من سطح التربة ومن 
.شار وتعمق الجذور ومن ثم قوة النمو الخضري وبالتالي یتأثر موعد الإزهارتأثیرها على انت

:راتها على النباتتي عرض لبعض خصائص التربة وتأثیفیما یأ



Basics of Field Crops

18

:قوام التربة.1
یشیر قوام التربة إلى نسبة حبیبات التربة بعضها إلى بعض وهو مقیاس للدلالة على درجة خشونة حبیبات التربة 

:قسم تبعا لأقطار حبیباتها إلىوتن. أو نعومتها
 ملم 0.05–2رمل
 ملم0.002–0.05سلت
 ملم0.002طین اقل من
 ملم 0.001قل من أالمادة الغرویة

:لقوامها إلى ثلاثة أنواعتقسم الترب تبعاً 
من السلت والطین وتنقسم إلى % 20-10قل من أتحتوي على : الأراضي الرملیة:

من السلت والطین% 10لى أقل من أراضي رملیة تحتوي ع
 أراضي خشنة(من السلت والطین % 20- 10أراضي رملیة صفراء تحتوي على(

وتنقسم إلى % 50- 20تحتوي على مقدار من السلت والطین بین : الأراضي الصفراء:
 من السلت والطین% 30إلى اقل من 20أراضي صفراء خفیفة تحتوي من
 متوسطة القوام(من السلت والطین % 50قل من أإلى30ى أراضي صفراء ثقیلة تحتو(

من السلت والطین وتنقسم إلى% 80إلى أكثر من 50منتحتوي : الأراضي الطینیة:
 من السلت والطین% 80إلى اقل من 50أراضي طینیة خفیفة تحتوي على
 وامأراضي ناعمة الق(فأكثر من السلت والطین % 80أراضي طینیة ثقیلة تحتوي(

الأراضي العالیة في نسبة الرمل یكون احتفاظها بالماء والغذاء أقل وكذلك مطاطیتها أقل وتكون ضعیفة القوام، 
وهي وسط بین الرملیة واللاطینیة، وتكون ملائمة لإنتاج معظم ) الطمي(بینما الأراضي العالیة في نسبة السلت 

نبات عالیة ونمواً جیداً للمحاصیل التي تزرع بها، أما إذا المحاصیل وتكون زراعتها وخدمتها سهلة وتعطي نسبة إ
زادت نسبة الطین كثیراً فتكون الأرض ثقیلة یصعب خدمتها وتكون نفاذیتها للماء والهواء منخفضة أي ردیئة 

.التصریف
فول یتوجب على المزارع اختیار أنواع المحاصیل التي تجود زراعتها في حقله حسب نوع التربة بحیث یجود ال

السوداني والسمسم والترمس والشعیر والبرسیم الحجازي في الأراضي الرملیة، أما في الأراضي الصفراء فتجود بها 
.معظم المحاصیل، في حین یجود القطن والأرز والفول في الأراضي الطینیة

:تأثیر قوام التربة على الخواص الفیزیائیة والكیمیائیة للتربة
بناء التربة،المسامیة،الكثافة الحقیقیة والظاهریة،حركة المیاه،كمیة المیاه،تهویةال: الخواص الفیزیائیة،

.السطح المعرض للتفاعلات
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ثاني أكسید الكربون،التفاعلات الكیمیائیة،السعة التبادلیة،العناصر الكیمیائیة: الخواص الكیمیائیة ،
.الأملاح

:خصوبة التربة.2
: حصول جید على مر السنین، وتنقسم الأراضي حسب درجة خصوبتها إلىوهي قدرة التربة على إعطاء م

عالیة الخصوبة
متوسطة الخصوبة
قلیلة الخصوبة

:التربةكیمیاء.3
درجة حموضة التربة، وملوحة التربة: نعني بكیمیاء التربة كل من

 درجة حموضة التربة)pH:(
الأس السالب لدرجة تركیز أیون الهیدروجین النشط (بةتقدر بدرجة تركیز أیون الهیدروجین النشط في محلول التر 

، ولها تأثیر كبیر على نمو النبات، فدرجة الحموضة أو القلویة عند زیادتها أو نقصانها تسبب )بالجرام في اللتر
لا یقتصر تأثیر الحموضة المباشر على نمو المحاصیل .ضرراً للنبات بدرجات متفاوتة حسب نوع المحصول

.داه إلى التأثیر غیر المباشر حیث یؤثر على امتصاص العناصر الغذائیةوإنما یتع
ملوحة التربة:

یتزاید تركیز الأملاح في التربة وخاصةً في المناطق الجافة وشبه الجافة بسبب زیادة التبخر الذي یعمل على 
ملوحة التربة إلى احتوائها تركیز الأملاح في الطبقة السطحیة وكذلك عدم الاهتمام بالصرف ونظام الري، وترجع 

.على تراكیز عالیة من الكلوریداتوالكبریتات والكربونات
تؤثر الملوحة على النمو لخضري للنبات كنتیجة لقلة امتصاص الماء أو للتأثیر السام لبعض الأملاح فیقل نمو 

خر ، كما یتأن بلون بني وتموتالنباتات أو یقف النشاط المیرستیمي وتظهر النباتات متقزمة وتصفر أوراقها ثم تتلو 
.الإزهار
:بناء التربة.4

أو ما یطلق علیه حبیبات Aggregatesبة  ل تكوینات مركّ ع حبیبات التربة المفردة لتشكّ یشیر إلى نظام تجمّ 
.بةعة أو حبیبات مركّ متجمّ 

الأراضي الرملیة عدیمة البناء
 ورقي أو قشري–نمط صفائحي
نمط شبة منشوري
نمط مفكك
كرويطنم
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 نمط أعمدة
:ماء التربة.5

، ویوجد الماء بالتربة وغیرها, N , P , K , SO4 , Ca , Mg , Feمحلول التربة على العناصر یحتوي 
:كالآتي
 بار0.1–0.5الماء الحر أو ماء الجذب الأرضي
وهي قدرة التربة على الاحتفاظ بالماء: بار1/3السعة الحقلیة
بار15منقطة الذبول الدائ
بار31الماء الهیجروسكوبي

:درجة حرارة التربة.6
تمتص التربة أشعة الشمس وترتفع الحرارة أثناء النهار وتفقدها أثناء النهار 

واللیل
من الحرارة المتبقیةیومیاً %  2في الصیف تزداد درجة حرارة الأرض 

ن من حرارتها وبهذا یحصل التواز یومیا ً % 2في الشتاء تفقد الأرض 
الحراري للتربة

:تتأثر درجة حرارة التربة بالعوامل التالیةو 
الغطاء الأرضي ،الانحدار،كمیة الدبال،التركیب الكیمیائي،اللون،القوام

.كمیة المیاه،للمحصول
:المادة العضویة.7

دة العضویة المتحللة وتعرف الما،ثر المادة العضویة الموجودة في التربة في الخواص الطبیعیة والكیمائیة للتربةؤ ت
:بشكل عام منیتكون ،و غیر ثابت یعتمد على نسبة التحلل والمكونات الأساسیةهفي التربة باسم الدبال وتركیب

 35مینیة أأحماض%
 40مواد شبیهة اللجنین%
11كربوهیدرات%
4سلیولوز%
7هیموسلیولوز%
3دهون%

● ●●
بین السعة الحقلیة الماء المیسر

ونقطة الذبول الدائم
بین نقطة المیسررغیالماء

الذبول الدائم والماء 
الهیجروسكوبي

بین السعة الحقلیة الشعريالماء
والماء الهیجروسكوبي

● ●●
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:تقسیم الأراضي حسب المادة العضویة
النسبة المئویة للمادة العضویةالتصنیف

1إلى 0من أراضي فقیرة جدا

2إلى 1من أراضي فقیرة
4إلى 2من أراضي متوسطة
8إلى 4من أراضي غنیة

20إلى 8من أراضي غنیة جدا

:تؤثر المادة العضویة على نمو نباتات المحاصیل من خلال ما یأتي
زمة لتكوین الحبیبة المركبة التي هي أساس البناء الجید للتربة وتحسین قدرتها على تمد التربة بالمواد اللا

الاحتفاظ بالماء وتحسین التهویة في الأراضي الثقیلة
إمداد الكائنات الحیة الدقیقة بالغذاء والطاقة اللازمة لنموها وتكاثرها
رارةإكساب التربة اللون الداكن مما یزید من قدرتها على امتصاص الح
تشكّل المادة العضویة مصدراً هامّاً للعناصر الغذائیة اللازمة لنمو النبات عند تحللها
للمادة العضویة دور هام في تحسین الخواص الفیزیائیة والكیمیائیة والحیویة للتربة

:هواء التربة.8
 100= نسبة المادة المكونة + نسبة الفراغات في التربة%
 الحجم الكلي الظاهري للتربة/ راغات في التربة حجم الف= المسامیة
:لون التربة.9

یؤثر اللون على امتصاص ، و یرجع لون التربة الزراعیة إلى كمیة المواد العضویة والعناصر الموجودة بها
.الحرارة
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الفصل الثاني
العلاقات البیئیة وأقلمة المحاصیل

Enveronmental Interaction &
Crops Aclmization
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نبیل حبیب. د

:المھارة

العلاقة بین المحصول والبیئة المحیطة به، وأنواع هذه العلاقة وأقلمة المحاصیل لتناسب الزراعة فهم الطالب 
.ضمن ظروف بیئیة معینة

:ھدافالأ
علاقة المحصول بالبیئة المحیطةالتعرف على 
أنواع هذه العلاقةالتعرف على 
أقلمة المحصولالتعرف على 

:مستوى الأداء المطلوب
%90یجب أن لا تقل المهارة عن 

:الوقت المتوقع
ساعتان

:متطلبات المھارة
.الأساسیة في علم المحاصیلن یكون ملمّاً بالفصل الأول من حیث المصطلحاتأیجب على الطالب 
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، بمعنى أننا سوف نتناول العلاقات يسوف نحاول هنا تناول موضوع البیئة والنبات من خلال فكر منظوم
النباتات من تبدیهايتلك العلاقات وكذا التكیفات التثر لإدراكآنبات وبیئته من حیث التأثیر والتالمتبادلة بین ال

. خرآبیعیة من جانب عناصر البیئة الطيتحدث فيتغیرات التجانب وال
أن النبات یتأثر بعوامل البیئة يثر، أآبمثابة علاقة تأثیر وتيفیها هیینموالعلاقة بین النبات والبیئة التبمعنى أن

فى النبات من ر فمن الملاحظ أن البیئة تؤث،هذه البیئةيیؤثر هو فهالوقت نفسيوف،یعیش فیهاية التالرئیس
یوضح ي، والمخطط التال)فسیولوجیته(ائه وظائف أعضيفلكوكذي،تركیبه الداخليوفيخلال شكله الخارج

:تلك العلاقات

:تنقسم العلاقة بین المحصول والكائنات الحیة إلى
تبادل منفعة
تضاد
 عدم وجود تأثیر بینهم(حیادیة(

العلاقة بین المحصول والكائنات الحیة بالبیئة

 


 

 

 
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نبیل حبیب. د

،نوعین من الكائنات الحیة بشرط استفادة أحداهما أو كلیهما من وجود الآخرمعیشة :تبادل المنفعة.أولاً 
:ویشمل

لا ، أو)ریزوبیم(بها تلامس أنسجة النوعین مثل البقولیات والبكتیریا وهي إما أن یتم: المشاركة
.تتلامس بها الأنسجة مثل عسل النحل والفراشات

 ما دون النوع الآخر أحدهواستفادة معاً الحیة یشة نوعین من الكائناتمع: و الضیافةأالمعایشة
.الطیورو مثل النباتات العالقة

ویشمل:التضاد.ثانیاً 
إنتاج بعض النباتات مواد كیمیائیة، ویعنيتضاد الحیویة

i.والكتان التي تفرز بعض المواد التي تقتل ءالمضادات الحیویة مثل نباتات الفاصولیا
الدیدان 

ii.النباتات الراقیةت المتطفلة مواد تعمل على ذبولتاالمذبلات تفرز النبا
iii.تتكون في النباتات الراقیة بعض المركبات الحیویة :مضادات حیویة في النباتات الراقیة

الدقیقةالأحیاءالتي لها تأثیر مضاد على 
iv.النباتات الراقیة مواد مثل نبات الكاملینا مواد تؤثر على نبات تفرز أحیاناً :الكولین

. ن بوجود ماء المطرالكتا
حد النوعین وحدوث أضرار للطرف الآخرأاستفادة: الاستغلال

i.التطفل مثل الحامول الذي یهاجم البرسیم والهالوك الذي یهاجم الفول
ii.الافتراس مثل الحیوانات المفترسة للنبات

:العلاقة بین محاصیل الحقل والحیوانات
الكائنات الحیة ودورة العناصر

الحیة في التربة بتحویل النیتروجین العضوي إلى نیتروجین معدني في مراحل تحلل المادة العضویة تقوم الكائنات
وهناك بعض الكائنات تقوم بعملیة عكسیة تحویل النیتروجین المعدني إلى ،وتقل نسبة الكربون إلى النیتروجین

1:15للة عن نتروجین عضوي عند ارتفاع نسبة الكربون إلى النتروجین في المادة المتح

.كما تقوم بعض الكائنات الحیة بتثبیت النتروجین في ظروف معینة وفي ظروف أخرى تقوم بعملیة عكسیة
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حیث یسود تحویل ،سفور من الصورة العضویة إلى الصورة المعدنیةو تقوم الكائنات الدقیقة في التربة بتحویل الف
سفور و بینما یسود تحویل الف200: 1سفور و ون إلى الفسفور عندما تكون نسبة الكربو الصورة العضویة من الف

.300: 1العضوي إلى معدني عندما تكون النسبة 
تأثیر الكائنات الحیة على نمو المحصول

ن الماء وثاني أكسید الكربون وتؤدي إلى تكوی،ل المادة العضویةیتقوم بعض أنواع البكتیریا بتحل
.مونیاوالأ
 مونیا بالتربةالأبأكسدة مركبات الكبریت و تقوم بعض الكائنات الحیة.
 هذه العناصر من منطقة تتم إزالةتقوم بعض الكائنات الحیة بتمثیل العناصر الغذائیة وهكذا

.امتصاص الجذور بشكل مؤقت
تتنفس هذه الكائنات الحیة وینتج عن هذا نقص النیتروجین وزیادة ثاني أكسید الكربون
مینیة عضویة وغیر عضویةأاض ینتج عن الكائنات الحیة أحم.
التربةزوت في كتیریا الآتثبت بعض أنواع الب.
 ًعلى زیادة سطح امتصاص الماءتعمل بعض الكائنات الحیة أحیانا.
وأحیانا تفرز مواد سامة،تفرز بعض الكائنات كمیات كبیرة من المواد المشجعة للنمو.
تتطفل بعض الكائنات على الأجزاء المختلفة للنبات.
تفترس بعض الكائنات بعض المحاصیل.
 ًعلى بناء التربةتؤثر بعض الكائنات أحیانا.
بعض الكائنات مع المحاصیل على الماء والعناصر الغذائیةستتناف.

:التنافس.ثالثاً 
لى تتمیز المحاصیل سریعة الإنبات قویة النمو الجذري والخضري بكفاءة عالیة على قدرتها على التنافس لقدرتها ع

تتلخص عناصر التنافس في و ، والقطنيالسكر الشوندرمثل الحیز الهوائي بكفاءة عالیةشغل الحیز الأرضي و 
:بیئة المحاصیل فیما یلي

:عوامل تتنافس علیها نباتات المحصول.1
المكان
الضوء
ثاني أكسید الكربون
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نبیل حبیب. د

العناصر الغذائیة
الماء

:صفات النباتات التي تسبب التنافس.2
ت الجذر الموجبة مثل التكون الطبیعي لغاز ثاني أكسید الكربون من التنفستفاعلا
 في الوسط الذي تعیش فیة النباتاتالتأثیر المباشر الناتج عن إفراز بعض السموم

:التأثیر المتداخل مع العوامل الخارجیة المؤثرة أو المسببة للتنافس.3
التنافس على الملقحات
ساعدة أو الناثرةالتنافس على المواد الم
الضغط الاختیاري أو إعاقة الاتزان البیئي بواسطة الإنسان والحیوان
تأثیر الحرارة والرطوبة والإشعاع والریاح وغیرها
 الظروف البیئیة غیر الملائمة مثل محلول التربة السام

سلوك نباتات المحاصیل في التنافس
ينالتنافس البی:

تؤدي زیادة كثافة ، حیث احد مع بعضها على العوامل البیئیة والعناصر الغذائیةهو تنافس نباتات المحصول الو 
.المحصول في وحدة المساحة بعد حد معین إلى نقص النمو وذلك بناء على الاستفادة من العوامل البیئیة

التنافس النوعي:
وكذلك تنافس الضارة،الأعشابتنافس المحاصیل مع ، و تنافس نباتات المحصول مع غیرها من المحاصیلیشمل

.ل مع بعضهاالمحاصیل التي تحمّ 
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ن ممكن تالعوامل البیئیة التي ینمو فیها حتى یبتغیرللنبات )المورفولوجیة(والشكلیة تتغیر الصفات الفسیولوجیة
والحرارة وغیرها ه الفرصة لیستفید بأكبر قدر من الماء والغذاءعطائوتتعاقب أجیاله وذلك بغرض إالنمو والتكاثر،

تغطیة النبات بطبقة من الشمع للحمایة من :تحدث التغیرات في الصفات الظاهریة للنبات مثل.من عناصر البیئة
تحدث في البروتوبلازم أثناء عملیة تلك التيالفسیولوجیة، ومن أمثلة تغیرات الصفات درجات الحرارة المنخفضة

.رة المنخفضةالتقسیة لزیادة قدرة التحمل لدرجات الحرا
تحدث التغیرات في الصفات الفسیولوجیة بسرعة في حین تحدث التغیرات في الصفات المورفولوجیة بشكل عام، 

قد تكتسب بعض النباتات الصفات الجدیدة نتیجة لنموها في ظروف مخالفة ة النبات، و حیاأثناء دورةببطء 
:والتي یمكن تعریفها بالآتيلظروف نموها ولا تورث هذه الصفات ویمكن اعتبارها أقلمة

:ملائمةالالتكیف لمواجهة كمیة الماء غیر : أولا
النباتات المائیة-1

:تعیش في وسط مائي ومنها
المغمورة
الطافیة أو السطحیة
تربة مشبعة بالماء برمائیة

أقلمة المحاصیل

● ●●
:الأقلمة

النمو على تساعدههي اكتساب النبات لخصائص 
.ظروف البیئة المتغیرةتحت

● ●●
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نبیل حبیب. د

:ممیزات النباتات المائیة
كبر حجم الخلایا
جدار الخلیةقلة سماكة
ة الكیوتینطبققلة سماكة
صغر حجم المجموع الجذري

:الصفات التركیبیة للنباتات المائیة
 اختزال الأنسجة الواقیة والداعمة والناقلة واختزال الجذور وتمتص الاحتیاجات المائیة من خلال

.الأوراق والساق
 من لوزي مما یؤدي إلى السماح لامتصاص الماء والغذاء الجدار السیلو ورقة الأدمة قلة سماكة

.الوسط المحیط
احتواء البشرة على بلاستیدات خضراء.
عدم وجود ثغور ببشرة النباتات المغمورة حیث یتم تبادل الغازات من الجدار الخلوي.
 ّرف أة مع كثرة الممرات المملوءةبالغازات في الأوراق والساق والغأوراق النباتات المغمورة مجز

.یا سكلارنشیمیةعلى خلاالهوائیة كبیرة الحجم لا تحتوي
:النباتات المتوسطة الجفاف-2

مناخ یتوفرتنتمي معظم المحاصیل الحقلیة إلى نباتات متوسطة الجفاف مثل القمح والذرة والقطن حیث
.معتدل ورطوبة وتهویة جیدة حول الجذور

:ممیزات نباتات متوسطة الجفاف
مجموع جذري إلى مجموع خضري أعلى من النباتات المائیة
متوسطة الحجم مغطاة بطبقة من الكیوتینخلایا
 إلى ذبولها مثل الحرارة المرتفعةتؤديتعرض إلى ظروف الإغلاق الثغور عند

النباتات الصحراویة أو الجفافیة-3
:ممیزات النباتات الصحراویة

 أوراق أبریة الشكل–اختزال سطح الورقة
نع البخر السریعتغطیة جمیع أجزاء النبات والثغور بطبقة من الشعیرات لم
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التفاف الأوراق
 اختزال عدد الثغور في وحدة المساحة–نقص عدد الثغور بالورقة
تغطیة القشرةبطبقة من الكیوتین
تلجنن خلایا تحت البشرة
وجود طبقة تحت البشرة في كثیر من النباتات الجافة
الوسطیة الجفافسكلارنشیمیة أكبر من النباتاتالأوراق على كمیة من الخلایا الاحتواء
الانتشار الأفقي والرأسي للجذور

:بعض الصفات الفسیولوجیة للنباتات الصحراویة
 ارتفاع درجة تركیز الاسموزیة داخل الخلایا مما یساعد النبات على امتصاص الماء من

الأراضي الملحیة
زیادة قدرة الخلایا على مقاومة التأثیر السام للمحلول الملحي
:لنباتات وصفاتها للظروف الجفافیةمواءمة سلوك ا

النباتات الحولیة تنبت : مثلاً ،یحدث توافق بین فترات النمو المختلفة للنبات والظروف المائیة التي تعیش فیها
البذور عند سقوط الأمطار وتنمو بسرعة وتنضج بذورها وتنتشر وتموت قبل الجفاف وتبقى في طور البذرة أثناء 

.الصیف
:فالتأقلم للجفا

لتفهّم مشكلة أو مقاومة الجفاف بوضوح، علینا أن نفهم تعبیر أو مصطلح الجفاف بحد ذاته، فالجفاف هو نقص 
حدّي في ماء التربة المیسور للنباتات بصورة یتوقف عندها نمو النبات، ویمكن تصنیفه إلى فئتین عریضتین، 

:هما
تفاع درجة الحرارة والرطوبة المنخفضة وسرعة وهو الذي یتمیز بار : Atmospheric droughtالجفاف الجوي 

.الریاح والتي بمجموعها تشجع عملیة النتح وتزید من معدلها
توقف التربة عن مد نباتاتها بالماء، أو تیحدث هذا النوع من الجفاف عندما : Soil droughtالجفاف الأرضي 
.لذلك تذبل النباتاتبكمیات تكفي لتعویض الماء الفاقد بالنتح، ونتیجة تعجز عن مدها 

بأنه بعیداً عن خصائص صفات التكیف في النباتات التي تنمو في المناطق 1929عام Maximovوضح أ
الجافة، فإن القدرة على تحمل فقد الماء الشدید، بدون ضرر، تعد أهم صفات النباتات الحقیقیة المقاومة للجفاف، 

:هيDrought hardinessمة الشدیدة للجفافوعلى ذلك یمكن اعتبار العوامل المعنیة بالمقاو 
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نبیل حبیب. د

 حجم الخلیةCell size

 تركیب أو بنیة الخلیةCell structure

 الضغط الاسموزيOsmotic pressure

 الماء المرتبطBound water

 النفاذیةPermeability

لزوجة البروتوبلازمViscosity of protoplasm

:لمقاومة الجفافالتركیبیةالأسس
م المجموع الخضرينقص حج
وجود مجموع جذري متعمق ومنتشر
جهاز نقل فعال
كیوتین سمیك
ثغور قلیلة تقفل فور حدوث النقص في الماء الداخلي للنبات

:التكیف لمواجهة الملوحة غیر الملائمة.ثانیاً 
صیط عملیة امتصاسموزي لمحلول التربة مما یؤدي إلى تثبعادلة إلى زیادة الضغط الأتؤدي زیادة الأملاح المت
وتظهر الآثار السلبیة لنباتات عن طریق الفعل السام لها،كما تؤثر الأملاح على ا،الماء والعناصر الغذائیة

:تيجوانب كما یأةلوحة العالیة في ثلاثللم
رة تت الحبیبات الصغیؤثر التركیزات العالیة للأملاح على الصفات الفیزیائیة للتربة، حیث تتشت: بناء التربة

).یتخرب بناء التربة(الأمر الذي یقلل كثیراً حجم مسام التربة وتضعف نفاذیتها للماء 
ملاح في المحلول الأرضي امتصاص النبات تجعل التركیزات العالیة للأ: جذورالتفاعل بین التربة وال

بین أیونات الأرضي والتنافس الكیمیائي لللمحلو سموزي الأللماء والعناصر أمراً صعباً بسبب الضغط 
.الأملاح وأیونات العناصر المغذیة على الامتصاص

تؤدي زیادة امتصاص النبات للأملاح إلى تواجدها بتراكیز عالیة في أنسجة النبات بصورة : داخل النبات
.عامة، وفي السیتوبلازم والفجوات العصاریة بصورة خاصة

حد حرج بعدة یحدث نقص في النمو والإنتاج كما هو ولكل منها ،ختلف النباتات من حیث درجة تحملها للملوحةت
:)2(مبین في الجدول 
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 حجم الخلیةCell size

 تركیب أو بنیة الخلیةCell structure

 الضغط الاسموزيOsmotic pressure

 الماء المرتبطBound water

 النفاذیةPermeability

لزوجة البروتوبلازمViscosity of protoplasm
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مدى تحمل الملوحة في فئات مختلفة من المحاصیل): 2(جدول 
) الناقلیة الكهربائیة(تركیز الأملاح المحصولالفئة المحصولیة

الذي یؤدي إلى نقص المحصول 
%50بنسبة 

5.8الذرةالحبوب

7الأرز

13القمح

18الشعیر

3.7الفاصولیاءالخضار

8.5السبانخ

10.8الشیلم البرينجیلیات علفیة

19.5حشیشة القمح

7.5فول الصویامحاصیل أخرى

15.5الشوندر السكري

17.5القطن

:لى عدة أقسام منهاإتنقسم النباتات من حیث تحملها لملوحة التربة 
اً نباتات ملحیة اضطراری

لنباتات غیر المتحملة للملوحةا- 
النباتات الملحیة - 
 ًالنباتات الملحیة اختیاریا

یمكن أن تعیش في بیئات مالحة وبیئات غیر مالحة
:صفات النباتات الملحیة

سموزي لعصیر النباتاتارتفاع درجة التركیز الأ
ارتفاع مستوى الماء المقید بالخلایا مما یساعد على مقاومة الجفاف
تركیز الغرویات المحبة للماء في البروتوبلازم ویساعد ذلك في مقاومة الجفافزیادة
مقاومة التأثیر السام للملوحة الأرضيىزیادة قدرة النبات عل
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:مواءمة صفات النباتات والظروف الملحیة
سموزي حین حیث ترتفع درجة التركیز الأ، سموزي لعصیر النباتالصفات هي تعدیل درجة التركیز الأأهم هذه 
سموزي لمحلول التربة وتزداد مقدرة النباتات في مثل هذه الظروف باتات في وسط یرتفع فیه الضغط الأتنمو الن

.على امتصاص الماء

:التكیف لمواجهة درجات الحرارة غیر الملائمة.ثالثاً 
درجة الحرارة المنخفضة

:تتوقف أضرار درجة الحرارة المنخفضة على النبات على
الحرارة المنخفضة التي یتعرض لها النباتدرجة
طول الفترة الزمنیة
سرعة التغیر في درجة الحرارة
 لنباتلالحالة الفسیولوجیة العامة
محتوى الرطوبة في الأنسجة
مقدرة البروتوبلازم على التكیف
 مدى تغطیة أعضاء النبات بطبقة شمعیة
صغر حجم الخلایا

لمواجهة درجات الحرارة المنخفضةالتغیرات التي تحدث بالنباتات
ها لدرجات حرارة تسمى التغیرات المؤقتة التي تحدث في البروتوبلازم لمنع حدوث أضرار للنبات نتیجة تعرض

.ضرارهذهالأتؤدي إلى إبطاء أو إیقاف النمو لمنع حدوثمنخفضة بالتقسیة، حیث 
:تؤدي عملیة التقسیة إلى

 مینیة والمواد الكربوهیدراتیة إلى سكریات ذائبة وهذا أإلى أحماض زیادة تحویل المواد البروتینیة
قابل للتجمد وانخفاض الیؤدي إلى ازدیاد السطح الداخلي للبروتوبلازم وازدیاد كمیة الماء غیر 

.درجة التجمد
في الأوقات التي تسود فیها سكونحیث تدخل البراعم في طور ،تساقط أوراق بعض النباتات

.المنخفضة وبهذا تتجنب الأضراردرجة الحرارة
 كانت أحجام الخلایا صغیرة وبهذا تزداد قدرة النبات كلما كان النمو أبطأنقص سرعة النمو حیث

.على تحمل درجة الحرارة المنخفضة
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 المرتفعةدرجة الحرارة:
:تتوقف الأضرار التي تحدث للمحاصیل نتیجة لتعرضها إلى درجة حرارة مرتفعة على

لحرارة التي یتعرض لها النباتدرجة ا
المدة الزمنیة
سرعة التغیر في درجة الحرارة
الحالة الفسیولوجیة للنبات

التغیرات التي تحدث في النبات لمواجهة درجات الحرارة المرتفعة
:تكتسب النباتات بعض الصفات التي تزید من قدرتها على تحمل الحرارة المرتفعة ومنها

زیادة سرعة النتح
ص سمك نصل الورقةنق
التوجه الرأسي لأنصال الأوراق
اللون الأبیض لأسطح الأوراق والسوق
 بأوبارالخلایا الحیةتغطیة
المحتوى المائي المنخفض للبروتوبلازم
المحتوى الكربوهیدراتي الكبیر للنبات

:التكیف لمواجهة الإضاءة غیر الملائمة.رابعاً 
:لنموها وإزهارها من حیثتختلف النباتات لحاجتها الضوئیة 

 كمیة الضوء
 مدة الإضاءة
 شدة الإضاءة

:تنقسم النباتات من حیث  مدة الإضاءة اللازمة للإزهار إلى
 نباتات طویلة الفترة
نباتات قصیرة الفترة
نباتات محایدة

:تنقسم النباتات من حیث شدة الإضاءة إلى
نباتات الشمس -1
نباتات الظل-2
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ضاءة عالیة عن الحد اللازم للنبات یحدث نقض في عملیة التمثیل الضوئي نتیجة لهدم نتیجة لوجود شدة إ
الكلوروفیل 

التغیرات التي تحدث في النبات لكي تتجنب الأضرار الناتجة عن شدة الإضاءة
 درجات عن الوضع العمودي للضوء الساقط 10بمیل الورقة % 15یقل امتصاص الأشعة

یلة للغایةصبح الأشعة الممتصة قلوت
اتجاه البلاستیدات أسفل الورقة
نقص كمیة البلاستیدات الخضراء تقلل من كمیة الإضاءة الممتصة وتزید كمیة الإضاءة النافذة

:التكیف لمواجهة التهویة غیر الملائمة.خامساً 
.تكون النباتات مسافات هوائیة في الجذور في ظروف التهویة الردیئة

:ة الأضرار المیكانیكیةالتكیف لمواجه.سادساً 
لوجیة و كما تحدث تغیرات فسیه،عند حدوث جرح في النبات ینشط انقسام الخلایا مكان الجرح ویتكون نسیج یغطی

:الأتيتتلخص فی
 ًأو قرب الخلایا المصابةإنتاج أحماض فیتولیة داخلیا
نقسام الخلایا الحادة إنتاج الأنسجة المصابة لهرمونات الجروح مثل حامض تریماتیك ویلزم هذا لا

في التئام الجروحللجروح كما تلعب السیتوكینات دوراً 
في الجذور عملیة تعدد الریبوسومات وزیادة محتوى الخلایا المصابة من البروتینو تبد

:غیر المرغوبةالتكیف لمواجهة الكائنات الحیة.سابعاً 
.ض تظهر أوراق جدیدة سلیمةفي حالة الأمراض تسقط الأوراق المصابة  وبعد انتهاء المر 
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:التكیف لمواجهة التهویة غیر الملائمة.خامساً 
.تكون النباتات مسافات هوائیة في الجذور في ظروف التهویة الردیئة

:ة الأضرار المیكانیكیةالتكیف لمواجه.سادساً 
لوجیة و كما تحدث تغیرات فسیه،عند حدوث جرح في النبات ینشط انقسام الخلایا مكان الجرح ویتكون نسیج یغطی

:الأتيتتلخص فی
 ًأو قرب الخلایا المصابةإنتاج أحماض فیتولیة داخلیا
نقسام الخلایا الحادة إنتاج الأنسجة المصابة لهرمونات الجروح مثل حامض تریماتیك ویلزم هذا لا

في التئام الجروحللجروح كما تلعب السیتوكینات دوراً 
في الجذور عملیة تعدد الریبوسومات وزیادة محتوى الخلایا المصابة من البروتینو تبد

:غیر المرغوبةالتكیف لمواجهة الكائنات الحیة.سابعاً 
.ض تظهر أوراق جدیدة سلیمةفي حالة الأمراض تسقط الأوراق المصابة  وبعد انتهاء المر 
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